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RESUMEN: La Epistemologia ha sido una disciplina Filosoéfica, desarrollada desde tiempos de la
antigiiedad pero que toma su autonomia en particular desde distintas Corrientes del siglo XVII. EI campo
de accién de la Epistemologia ha versado esencialmente sobre la posibilidad de representacion de
la inteligencia humana. Ante el surgimiento de la Inteligencia Artificial a partir del anos cincuenta de la
presente centuria, la Epistemologia se enfrenta a un reto, pues se muestra que aun falta mucho por
aclarar en dltima instancia acerca Este articulo presenta el problema y sugiere la idea de conjugar los
aportes de la tradicién epistemoldgica con los desarrollos de la Inteligencia Artificial en una subdisciplina
que se puede llamar como Epistemologia Androide.

DESCRIPTORES: Epistemologia, teoria el Conocimiento Ontologia, Inteligencia Artificial, Inteligencia
Natural, Cibernética, Androide.

1.-0.- INTRODUCCION:

En la inmemorial tradicién filoséfica se pueden diferenciar distintas disciplinas, como lo han
sido Gnoseologia, Epistemologia, Psicologia racional, Teoria del Conocimiento. Estas disciplinas que se
han enfrentado a la problematica cuya pregunta central ha sido ¢Qué es el Conocimiento? , y muy en
particular ;Qué es el conocimiento Humano? Asimismo, nos han enfrentado entonces al
cuestionamiento sobre las facultades humanas que hacen posible este conocimiento.

Asi, se han generado conceptos como Psique, Logos, Nous, Intelecto, Razén, Mente, Espiritu; en
ellos se intenta sintetizar la facultad humana general que hace posible el conocimiento, como también
la facultad humana que hace posible la Inteligencia.

Las disciplinas de la Gnoseologia, la Teoria de Conocimiento y la Epistemologia desde distintos
puntos de vista de los especialistas en Filosofia, pueden tener diferencias de grado, pero guardan un
punto en comun que es su interrogante sobre el conocimiento. Asi, que para mi enfoque obviaré las
diferencias y las sintetizaré en el concepto de Epistemologia.

2.0- LA EPISTEMOLOGIA EN LA TRADICION FILOSOFICA

La Epistemologia ha sido desarrollada desde la antigiiedad filoséfica de una manera
incipiente, en muchos casos de una manera indiferenciada de tematicas psicolégicas, l6gicas y
ontolégicas. Por ello es conveniente hacer algunas diferencias al respecto. Podemos decir que a la
Psicologia lo que le interesa en términos generales es el Pensamiento en sus caracteristicas y
funcionalidades. La Ontologia se hace la pregunta ?Sobre lo que hay?, es decir por lo que
tradicionalmente se ha llamado el problema del "ser".La Ldégica se enfrenta a un tipo especial de
pensamiento, que se puede llamar como "pensamiento racional" o sencillamente "razonamiento".En esta
ultima disciplina, lo que interesa de una manera estricta, son las reglas del razonamiento, es decir la
regulacion de los mecanismos de la Inferencia. El problema de la Epistemologia no es ni el
Pensamiento, ni el Ser, ni el Razonamiento, sino el Conocimiento. La pregunta fundamental ha de ser
mas bien: ;Cémo es posible el conocimiento? y ¢ Cuales son las "facultades" que lo hacen posible?.

Aunque las interrogantes de la Epistemologia estan presentes en toda la tradicién filoséfica, es a
partir del siglo XVII que esta disciplina alcanza un alto grado de auténoma. Tenemos la corriente
racionalista iniciada por René Descartes que postula una teoria sobre el conocimiento humano a partir
de sus interrogantes acerca del pensamiento mateméatico, de la posibilidad de conocimiento certero a
través de los sentidos, y de las estructuras cerebrales relacionadas con el conocimiento. El punto
de partida del conocimiento para Descartes es la propia mente humana, que tiene inclusive
caracteristicas ontolégicamente distintas a las del cuerpo
Humano.

Asi, para Descartes el hombre esta compuesto por dos sustancias totalmente distintas, una mente
racional y un cuerpo mecanico. Esta diferenciacion le planteo el grave problema de como explicar la
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relacién entre las dos sustancias. Descartes a pesar de su desdefio por los datos de los sentidos, llegé a
plantear que las sensaciones visuales se trasmitian, a través de la retina y a lo largo de filamentos
nerviosos, al cerebro, y que la senales procedentes de ambos ojos se invertian en un Unica imagen de la
glandula pineal. Es pues, que en esta glandula, Descartes lleg6 a sintetizar la interaccion de la mente
con el cuerpo, en la cual se podia dar una representacién completa del mundo exterior(res extensa). Adn
asi, Descartes deseché la posibilidad de que el conocimiento sensible nos pudiera llevar a un
conocimiento certero, reduciendo este al conocimiento racional, que a su vez parte de algunas
verdades a-priori, que la mente trae desde el momento en que el hombre nace.

Por otra parte, en el mismo siglo XVII se desarrolla toda una tradicién empirista con John Locke,
G.Berkeley, D. Hume que esbozan una serie de soluciones al problema del conocimiento, pero desde una
Optica diametralmente opuesta a la del racionalismo. Para los empiristas, el conocimiento verdadero
debe fundamentarse en los datos de los sentidos y la experiencia sensible es la que ird
"escribiendo” el conocimiento en el intelecto pues el hombre al nacer es una "tabula rasa" y por ello todo
conocimiento es a-posteriori.

John Locke se enfrenta de manera frontal con el racionalismo y asi en su libro de 1690: "An Essay
concerning Human Understanding”, nos declara que "Solo mediante la sensacion” podemos tener
conocimiento de la existencia de cualquier otra cosa". Una idea en el intelecto, no prueba la existencia de
esta idea para Locke.

George Berkeley, se mantuvo dentro de la linea empirista que sostiene la percepcién como la
fuente del conocimiento, pero lo llevd a su situacién extrema al determinar que la existencia material
no podia tener independencia de esta percepcion. Esto es lo que se ha dado en llamar como solipsismo.

David Hume se enfrenté también de una manera radical al racionalismo cartesiano,
rechazando la creencia del caracter central de una mente. Para Hume la mente es cognoscible solo en el
sentido que es cognoscible la materia, es decir, por medio de la percepcion sensible. Por ello para Hume,
la mente no es mas que una especie de titulo abstracto pero que no hace referencia a un "algo" en
particular. La mente mas bien es una especie de "escenario teatral" en el cual las percepciones hacen su
aparicién de manera sucesiva, por lo que este tipo de apariciones en un escenario se pueden entender a
partir de Hume como "Representaciones”.

A partir de la obra el Immanuel Kant, en particular de su monumental obra: "Critica de la razén
Pura" de 1791, la Filosofia centra su quehacer en torno a la Epistemolgia.

Kant esta influido por una parte del racionalismo y por otra parte del empirismo, aun cuando
ambos planteaban enfoques epistemologicos diferentes. Asi, Kant se plantea si es posible que exista
un conocimiento con las caracter ticas de necesidad y de universalidad, y que a la vez que pueda
haber un conocimiento de la existencia que sea dado por la experiencia.

Kant influido por el racionalismo, postula un yo trascendental, el cual tendrd una serie de
categorias a-priori, pero que a su vez seas una especie de instrumento , que modela y coordina las
sensaciones y las ideas, transformando el caos de percepciones de la experiencia, en una unidad
ordenada de conocimiento. Pero también por influencia del empirismo, Kant postula que este yo
trascendental no podrd conocer la existencia sino es a través de la percepcion sensible, pues la
existencia no es un predicado que se apligue a un objeto, sino que es el objeto mismo.

Kant crea todo un aparto explicativo acerca de lo que pueden llamarse como "representaciones
mentales”, acudiendo a propiedades inmanentes como el espacio y el tiempo y a una serie de
categorias a-priori del entendimiento humano. Pero va mas alla, e intenta explicar inclusive como es
posible el conocimiento cientifico, de la aritmética, la geometria, la fisica newtoniana, la l6gica tradicional.
Para esto acude la los conceptos de lo sintético y lo analitico, lo a priori y lo a posteriori. Asi, el
conocimiento cientifico debe tener un caracter de de sintesis entre la realidad y el entendimiento y ala vez
una caracteristica de universalidad propia de sus leyes y que no parten de ninguna experiencia. Por ello
Kant determinard que el conocimiento cientifico es "sintético-a priori".

La obra de Kant, representa un hito en la Epistemologia y hace a través de sus criticas que la
filosofia pierda su ingenuidad. Es a partir de la obra de Kant que podemos decir se genera toda la
Filosofa contemporénea, y por consecuencia toda la Epistemologia contemporanea; la que presupondra
en buena parte, muchos de las postulaciones kantianas y generara diversas interpretaciones de la
obra de este pensador aleman.

En el siglo XX se gestaran diversas corrientes epistemoldgicas, las cuales giraran principalmente
en torno al problema del conocimiento cientifico. Asi se pueden sefalar, corrientes como el empirio
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criticismo aleman, el empirismo légico y su verificacionismo, Karl Popper y su falsacionismo,
la filosofia analitica de Oxford, el confutacionismo de Quine.

Muy en particular la Epistemologia comienza replantearse algunas de sus fundamentos a partir de
los aportes de la linglistica de Noan Chomsky, de la Epistemologia Genética de Jean Piaget, del
cognoscitivismo de Jerry Fodor y mas recientemente el nuevo reto que se le plantea a esta disciplina
filosdfica esta dada por los desarrollos de la Inteligencia Artificial, que plantea la posibilidad que no solo
haya inteligencia natural, y por otra parte por la neurociencia que busca una explicacion
neurobiolégica de la conciencia.

3.0- INTELIGENCIA NATURAL VERSUS INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Los desarrollos de la ciencia y de la tecnologia han invadido todos los campos humanos en el
siglo XX, pero muy en particular el desarrollo de las computadoras, pues pueden ser consideradas como
el invento tecnoldgico mas importante del siglo XX.

El acelerado desarrollo de la computacién, ha hecho posible la implementacién de procesos
informaticos anteriormente  inimaginables. La correlacién Programa-Maquina, ha hecho posible la
demostracion de teoremas, jugar partidas de ajedrez, dar diagnésticos médicos y
juridicos a partir de sistemas expertos, entre otras cosas.

Estos logros de la Computacion y de la Informatica se asocian al concepto de Inteligencia Atrtificial,
que ha generado una gran cantidad de controversias, pues algunos sostendran que la Inteligencia solo
puede ser Natural.

Segun Margaret Boden el surgimiento de la Inteligencia Artificial puede sefalarse a partir de
1950 con la publicacion de A.M.Turing en Mind: Computing Machinery and Intelligence(Turing,1950).

Turing inicia su articulo planteando la pregunta: ¢ Pueden pensar las maquinas? Por lo que intenta clarificar
que se entiende por los términos pensar y maquina. Pero planteamiento de Turing va més all4 de un
simple problema de definiciones y plantea el famoso "juego de la imitacién", tal que se da la posibilidad
que una maquina pueda expresarse las caracteristicas humanas, tal que através de una terminal se
imposible diferenciar una maquina de un Ser humano. A su vez, Turing presenta una serie de
argumentos en contra de los prejuicios usuales desde diversas perspectivas que se tienen

contra la posibilidad que las maquinas piensen.

El segundo gran paso en los desarrollos de la Inteligencia Artificial, fue la Conferencia de 1956,
cuando un grupo de diez especialistas en matematica y logica se reunieron en Darmouth College,
en Hanover, Estado de New Hampshire. El propdsito de esta conferencia era debatir sobre la posibilidad
de producir programas de computadora que fueran capaces de " comportarse" o "pensar"
inteligentemente.

Entre ellos estaba John McCarthy, profesor asociado de mateméatica de Dartmouth, quien
llegd a ser en 1957 el fundador y el primer director de los laboratorios de Inteligencia Artificial en el
Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT) y en la Universidad de Stanford, en 1963. Al parecer fue el
mismo MaCarthy en que acuno el término Inteligencia Artificial.

Asimismo en la conferencia se encontraba Marvin Minsky, joven miembro del departamento de
matematica y neurologia de Harvard, quien mas tarde dirigira el laboratorio de Inteligencia Artificial en el
MIT.

También asistieron Herbert Simon y Allen Newell, quienes se desempefiaban en la Rand
Corporation en Santa Ménica y también en el Instituto Carnegie de Tecnologia (hoy es la
Universidad Carnegie-Melon), Pittsburg, donde contindan hasta la fecha.

Claro esta, este fue solo el inicio de la Inteligencia Artificial, que ya tenia alguna prehistoria
con figuras como Norbert Wiener, John von Neumann, Warren MaCulloch, dado que ellos al igual
que Turing apuntaban a la creaciobn de computadoras electronicas capaces de llevar a cabo las
funciones normalmente vinculadas con el cerebro humano.

A partir de la conferencia de Darmouth, casi todas las autoridades en Inteligencia Artificial,
procuran producir en una computadora un resultado de salida, que en caso de ser expuesto por
seres humanos, se considerara inteligente.

Asi, algunas posiciones dan énfasis al disefio de los programas, otras acentlan la importancia de
los lenguajes de programacion, otras involucran tanto en la produccién de Inteligencia, al Software
como al Hardware.
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Al respecto Marvin Misnky ha dado la siguiente definicién:"la inteligencia artificial es la ciencia de
hacer maquinas que hagan cosas que requeriran inteligencia si las hicieran los hombres".

4.0.- INTELIGENCIA ARITICIAL Y AUTOMATAS

La idea de los autdbmatas ha fascinado la mente humana desde tiempos inmemoriales. Dentro de
nuestro contexto nos remontaremos a Renato Descartes en el s. XVII. Este filosofo y cientifico francés,
estuvo interesado en los automatas capaces de imitar el cuerpo humano, aunque rechazé la
posibilidad de simular la inteligencia humana. Al final de su Tratado del Hombre, se hace una lista de
funciones simulables mecanicamente, hasta la impresion de sus ideas en el plano del sentido comun vy
en el de la imaginacion, la retencién o la grabacién de esas ideas en la memoria.

Asimismo puedo mencionar como Julian Offray de la Mettrie publicé en 1747: L'Homme
Machine, donde sefalaba que "el cuerpo humano es una maquina que da cuerda a sus propios resortes",
pero no se queda ahi sino considera que el cerebro, como 6rgano del pensamiento, podria ser objeto de
estudio y de reproduccién.

Uno de los pasos fundamentales en la mecanizacién del pensamiento fue el de Charles
Babbage en el siglo XIX. Babbage se dedicé a inventar una maquina calculadora automatica de mesa
capaz de llevar a cabo complicadas operaciones aritméticas necesarias para la navegacion y la balistica.
El problema es que la méaquina requeria miles de piezas de precision; lo cual salia demasiado caro y no
tuvo el financiamiento requerido.

Otro paso determinante en los desarrollos de la mecanizacién del pensamiento, fueron los trabajos
de George Boole, de Queens College Cork. Boole busca sistematizar las operaciones de lo que el llama
como "las leyes del pensamiento”, partir de un "algebra mental". Su &lgebra da paso a una légica de
dos valores: verdadero o Falso, que se representaran entonces binariamente: 1, 0. Esta algebrizacién de
la I6gica sera la base de los sistemas binarios con que funcionaran las computadoras en el siglo XX.

Asi, hacia finales del siglo XIX, las posibilidades de un autémata artificial esta a las puertas,
pues al recorrido que va de Descartes a Babbage y de la Mettrie a Boole, se pudo canalizar a partir de
los desarrollos en el siglo XX de la computacién electrénica.

La computacién electronica, funcionard a través los instrumentos biestables, esto es que estan
apagados o encendidos. Lo cual la posibilidad de lograr estructuras fisicas a partir de las bases de la
l6gica bivalente desarrollada por Boole. Y esto sera el primer gran paso para la implementacion de las
"leyes del pensamiento booleano" en maquina electrénicas.

Pero la idea de automatas artificiales hace plantearse la pregunta sobre las leyes con que
estos se gobiernan y al vez cabe preguntarse, que parecido tiene esto con los mecanismos de control de
los autdmatas naturales, en particular con el funcionamiento de sus sistemas nerviosos. La disciplina que
se encargaria de estudiar esto, Norbert Wiener lo llamé Cibernética (Wiener, Cibernetics, 1948).
Wiener, transforma el concepto mecéanico de energia por el de informacion, generando toda una teoria
que incorpora elementos, tales como codificacion, almacenamiento, ruido, etc. con los que es posible
brindar una explicaciéon satisfactoria, para todo tipo de mecanismo de control, desde wun circuito
electrénico hasta una célula replicante. Wiener fue aun mas alla y sefiala que la caracteristica
esencial del sistema nervioso central, son sus actividades de realimentaciéon, a manera de procesos
circulares, se sale del sistema nerviosos hacia los misculos y vuelve a entrar al sistema nervioso a
través de los Organos sensoriales. Este tipo de realimentacién da la posibilidad de busqueda de
fines o de una teleologia lo podia ser implementado en los mecanismos de control artificiales.

El método de Wiener y algunos de sus colaboradores se adecuaba perfectamente, o se podria
decir més bien que partia de la comprobacién y experimentacion del ordenador digital, debido a la
posibilidad de concebir el computador como una especie de procesador de informacién, de manipulador
de simbolos, lo que es aplicable también a los seres humanos. Es sueno que nos deja abierto Wiener
es la posibilidad de llegar a crear maquina que puedan y logren trascender las limitaciones de sus
disefadores.
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5.0.- FILOSOFIA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

La Inteligencia Artificial entra en contacto con la Filosofia en diversos puntos. Pero muy
particularmente en las areas de la Légica y de la Epistemologia. Los cuestionamientos de la
Epistemologia tradicional, tal y como lo hemos sefalado anteriormente, comienzan a extrapolarse hacia los
procesos considerados como inteligentes en las maquinas.

Asi la Epistemologia en el siglo XX, enfrenta como suyo el problema de la Inteligencia Artificial. Esto
pues la Inteligencia Artificial no busca tan solo imitar la inteligencia natural o crear un simulador
ingenioso. Se busca crear Maquinas que piensen, en sentido pleno vy literal.

Para poder dilucidar el problema de cémo es posible que una maquina haga representaciones
cognoscitivas, es decir como una maquina simboliza, y clarificar también cuales son los mecanismos de
control que dan a la maquina la posibilidad de la manipualcién de simbolos, es decir, en términos
tradicionales esto se llamaria como las "facultades cognoscitivas de la maquina".

Asi, si reconocemos que la Inteligencia natural funciona a partir de la representacion de
simbolos, que tienen una base fisica en la estructura cerebral y que se pueden sistematizar
jerarquicamente, a la vez que la manipulacion de estos simbolos a partir de ciertos mecanismos
cerebrales posibilitan el pensamiento, nos sefalard desde un punto de vista funcionalista, que la funcién
cerebral del pensamiento puede ser ejecutada por una maquina que tenga la posibilidad de
representacion y manipulacién simbolica y que brinde las posibilidades de distintos niveles recursivos.

Pero podemos ir mas alld ante la reciente implementacién de Inteligencia Artificial en lo que
han sido hasta el momento robots(autématas)industriales. Los robots con inteligencia artificial,
nos llevan a la posibilidad de relacionar percepcién artificial con Inteligencia artificial, pues estos
para su movilizacién en el mundo real han tenido que incorporar camaras de video, percepcién auditiva y
otros tipos de sensores que emulan los sentidos humanos.

Esto nos plantea un reto epistemolégico més grave, pues es necesario desarrollar toda una teoria
del conocimiento que podriamos llamar como roboética, o quiza como una Epistemologia Androide. Esto
tiene relacion directa con lo que ha sido en Inteligencia Artificial el llamado "problema del marco", tal y
como lo ha definido MacCarthy(1986), que el problema de Marco en Robética, incorpora el uso de
I6gica de primer orden para la representacion de situaciones y leyes del movimiento.

No hay duda que este problema va méas alld y nos lanza a una problematica filosofica de distintos
niveles, pues implica la busqueda de una Ontologia de base, con la cual se pueda modelar el mundo,
pero no un mundo estatico sino un mundo cambiante, y asi poder llegar a un sistema de modelacién
representable y manipulable. Pero esto por el momento no es mas que una posibilidad aun.

6.0.- CONCLUSIONES.

La Epistemologia del siglo XX se enfrenta al mas grande reto con los desarrollos de la Inteligencia
Artificial. Esta nueva dimension nos hace replantearnos toda la problemética tradicional de la
Epistemologia y nos obliga a determinar hasta que punto los criterios tradicionales no sirven para
categorizar este nuevo problema.

Ante la implementacién de la Inteligencia Artificial en robots con sensores, se nos plantea de nuevo la
problematica de la relacidn de sentidos e inteligencia, solo que esta vez no se trata de seres vivos sino
se trata de maquina que podemos llamar como pensantes.

Asi se abre un nuevo campo que podriamos llamar como Epistemologia de la Robética con
Inteligencia Artificial o llana y sencillamente como Epistemologia Androide.

No creo que esta posibilidad resulte descabellada, sino que resulta mas bien como una
consecuencia de la Inteligencia Artificial. Puede resultar mas bien adecuada o inadecuada, o al menos
puede serlo en algunos aspectos, pero brinda una nueva perspectiva a una problemética de punta de
la Inteligencia Artificial.
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